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El estudio del Servicio de Hidrografia Naval y su posicion en las
Ciencias del Mar en la Republica Argentina (1950 — 2010)

El presente trabajo busca determinar el rol del Servicio de Hidrografia Naval (SHN) en
la definicion de una agenda para las Ciencias del Mar entre 1950-2010. Para ello, se
han considerado tres ciclos distintivos que abarcan los periodos 1950-1969, 1970-1989
y 1990-2010, cada uno caracterizado por metodologias, tecnologia, infraestructura y
recursos humanos distintivos. En este proceso, el SHN se transformd en pionero en
Latinoamérica en el desarrollo de la oceanografia, y aun por delante de Espafia en
Oceanografia Fisica.

Adoptando la definicién de Gulbrandsen' que considera a los institutos de investigacién
como las organizaciones que participan en la investigacion y desarrollo, pero fuera del
sector de la educacion superior y, a menudo en estrecha colaboracién con los usuarios,
el Servicio de Hidrografia Naval quedaria comprendido en la misma y, en ese sentido,
puede ser considerada una organizacion "hibrida", atrapada entre esferas culturales
dicotomicas y con diferentes valores. Para conservar su condiciéon de hibrida y
perdurar en el tiempo, el SHN ha debido crear y sostener su legitimidad mediante la
congruencia con los valores de estos distintos ambitos. Para ello ha debido resolver
situaciones de conflicto entre las dimensiones de la Ciencia/No-Ciencia asi como en la
de la esfera de interaccion de los sectores publico y privado.

Entre las primeras cuestiones que surgen durante el andlisis se encuentran dos
planteos; ¢Qué se entiende por Ciencias del Mar? y luego, ¢Que se entiende por
Ciencias del Mar en Argentina? La vinculacion del hombre con los cuerpos de agua se
remonta a sus mismos origenes y su condicion de fuente de sustento para la vida asi
como su utilizacion como medio para la comunicacién y comercio entre pueblos. Esto
derivd en una creciente necesidad por conocer y entender los mares y océanos con
una vision que fue fundamentalmente de caracter utilitario. Las Ciencias del Mar como
tales han tenido un desarrollo mds tardio con respecto a otras disciplinas,
principalmente por las dificultades e imprevisibilidad del medio en que debian llevarse
a cabo las tareas y observaciones. En relacion con la actividad de las Ciencias del Mar,
las caracteristicas geograficas de la Republica Argentina tienen un interés particular; su
posicién peninsular, sus dilatadas lineas de comunicaciéon y su vasta plataforma
continental con su riqueza potencial.

Ya en 1926, a través de un Decreto del Poder Ejecutivo Nacional del 30 de Marzo, se
establecié una Comisidn Permanente para la Exploracion Cientifica Marina, integrada
por el Servicio Hidrografico del Ministerio de Marina y las Divisiones Meteorologia y
Pesca del Ministerio de Agricultura. Esta comisién dictaria normas para la investigacion
oceanografica a la par que debia incentivar y facilitar las tareas de las instituciones
interesadas en dicha area de investigacion, las escuelas de pesca, los organismos
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dedicados a estudios de biologia marina, asi como otras que contribuyeran al mejor
desarrollo industrial y econdmico de los productos del mar.

El programa elaborado por esta comisién sentd las primeras bases de un plan de
investigacion en Ciencias del Mar para la Argentina. Las tareas en afios subsiguientes
se desarrollaron con ritmo variable e interés y recursos que no siempre estaban a la
altura de las necesidades e importancia de la tarea impuesta.

Al término de la Segunda Guerra Mundial los Estados Unidos de América habian
adquirido considerable experiencia sobre las caracteristicas del océano como
consecuencia de su guerra con Alemania y Japdn, -particularmente su guerra
submarina y antisubmarina, y las operaciones anfibias. Asi fue que se decidieron a
potenciar la ensefanza de Oceanografia como actividad académica en la Universidad
de California, por medio del Scripps Institute of Oceanography en La Jolla, California.
Entonces la Marina de Guerra invitd a la Armada Argentina a enviar oficiales a estudiar
esa nueva disciplina (para esa época los Estados Unidos de América estaba decidida a
potenciar la ensefanza de grado y postgrado en oceanografia, ya que la mayoria de los
profesionales provenian entonces de otras disciplinas'). La Armada, a través de una
Orden del Dia, invitd a su personal de oficiales a incorporarse a esta actividad.
Finalmente fueron seleccionados 8 oficiales; 4 de ellos los Capitanes de Fragata
Giménez, y Villalobos y los Tenientes Santucci y Tanco fueron al Servicio Hidrografico
en Washington D.C. a estudiar Hidrografia; y los Capitanes Panzarini, Capurro y
Tenientes Iglesias, Etchebehere a cursar una maestria en Oceanografia Fisica en
California. Estos ultimos iniciaron su capacitacion en el cuatrimestre de primavera de
1947, y se graduaron de Magister en Ciencias a principios de 1949, para regresar al
pais de manera inmediata. Este grupo se convirtido de tal manera en el nucleo de
profesionales que daria un nuevo y definitivo impulso a la oceanografia en el pais.

A su regreso de Scripps, Capurro fue designado como Comandante de un remolcador
de altamar, el ExU.S. S. A. T. A. — 227 rebautizado en
1947 como A.R.A. “CHIRIGUANQ”, con la directiva de
" haga de ello un buque oceanografico", lo cual no
fue muy facil pues en esa época no habia quien
fabricara guinches para extraccion de muestras de
agua profunda; tampoco sondas ecoicas de gran
profundidad y otro instrumental hoy en dia muy facil
de adquirir. Con la ayuda de los Talleres del Servicio de Hidrografia Naval y de Darsena
Norte fue reconvertido en algo parecido a un buque oceanografico, resultando de
cierta forma el primero de su tipo del pais.

Reconociendo las limitaciones propias y aprovechando las redes conformadas con la
comunidad cientifica internacional durante el paso por Scripps, se buscé reforzar el
desarrollo oceanografico nacional con la colaboracién de los paises de mas tradicidn
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en este campo en el mundo como Alemania, Gran Bretaiia, Holanda, los paises
Escandinavos, EEUU y Canada. Entre las asociaciones mas importantes de esta etapa se
encuentra la establecida con el Lamont Geological Observatory (hoy Lamont Doherty
Earth Observatory), de la Universidad de Columbia, pionera de la sismologia marina
mundial. La amistad personal del Capitdan Capurro con el Dr. Maurice Ewing de Lamont,
y el trabajo conjunto con su buque de investigacion “VEMA”, permitié conocer la
estructura de la plataforma y margen continental y la Antdrtida y "... de una falta total
de conocimiento, cuando comenzamos a trabajar, en pocos afios era una de las
plataformas mejor conocidas en el mundo":. Ello permitid, por ejemplo, negociar en
una posicién relativa mas favorable cuando se licité la participacién de empresas
petroleras extranjeras en el mar continental.

Ciertamente se ha encontrado a esta definicién de instituto de investigacién de las
ciencias del mar, solidario con el concepto de tecnociencia utilizado por Dominique
Pestre'’ También se han podido apreciar las estrechas relaciones que ambas miradas
poseen con el proceso de institucionalizacion de las ciencias en Argentina durante el
siglo XX, presentado por Hurtado'.

Para la realizacion del presente andlisis se logré aprovechar la conjuncién de
circunstancias altamente favorables. Por un lado, el hecho que el autor se
desempefiara durante los ultimos veinticinco afios dentro de la Institucion objeto de
parte del estudio da una visién de primera mano de los eventos y circunstancias del
ultimo cuarto de siglo del periodo bajo observacion. En otro orden, la posibilidad de
acceder en forma directa e irrestricta a los archivos y bibliotecas institucionales y a la
coleccién de Anales del SHN, permitieron recopilar informacién de base clave para el
analisis de los procesos y decisiones a lo largo del periodo 1950-2010. En este mismo
sentido, y en virtud de ser la comunidad oceanografica argentina de cardcter reducida,
la Institucidn concentra a su vez buena parte de los actores que han llevado a cabo las
actividades de investigacion y desarrollo desde la década del ‘70 y han compartido o
continuado las tareas de aquellos que se encontraban en la misma para 1950. Las
entrevistas y discusiones con estos actores permitieron ratificar, ampliar vy
complementar los datos e informaciones colectadas. Estas entrevistas y
conversaciones abarcaron también a actores ya retirados de la actividad profesional e
incluyeron, a modo de ejemplo, al Capitdn Capurro, a varios Licenciados en
Oceanografia de las primeras promociones del Instituto Tecnolégico de Buenos Aires,
tripulantes, dotacidn, técnicos e investigadores que se desempefiaron a bordo del
Buque Oceanografico A.R.A. “ISLAS ORCADAS”, e integrantes de las comisiones de
disefio y recepcidn del Buque Oceanografico “PUERTO DESEADOQO”.

Los vinculos establecidos con el rectorado del Instituto Tecnolégico de Buenos Aires
permitieron acceder a su vez a los registros de las Secretarias Académica y
Administrativa. De tal forma, se pudo reconstruir no solo la evolucién de la carrera de

! Comunicacién personal del Dr. M. Ewing al Cap. L. Capurro
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Licenciado en Oceanografia con los sucesivos cambios curriculares sino que se pudo
establecer con precision la evolucidon de la matricula y listados de egresados de la
misma. Paralelamente, a través de la colaboracidon de la Secretaria Administrativa de
dicha casa de estudios, se pudo acceder también a todas las actas del Consejo de
Regencia y recopilar informacidn relativa a las circunstancias y decisiones adoptadas a
lo largo de los afios con respecto a la Licenciatura en Oceanografia. Esta informacion
pudo ser compilada y complementada con la existente en el SHN para obtener una
imagen clara de una parte importante del proceso de formacién de capacidades en el
area de la oceanografia en el pais.

Los archivos del Departamento Oceanografia del SHN resultaron ser particularmente
ricos en informacién relativa a las iniciativas y esfuerzos de coordinacién a nivel
nacional encarados a lo largo de las seis décadas objetivo del estudio, la que pudo ser
combinada con el trabajo realizado por el Dr. Ariel Walter Gonzalez como parte de su
tesis para el ascenso al rango de Ministro dentro de la carrera del Servicio Exterior de
la Nacion".

Las fuentes para el componente del marco internacional han sido la biblioteca central
del SHN, la biblioteca y archivos del Departamento Oceanografia, el servicio de
documentacioén de la Comisidon Oceanogréfica Intergubernamental (COI) de la UNESCO,
asi como la biblioteca personal y archivos del autor recopilados tras dos décadas
continuas de labor vinculada a la COI.
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Notas para una historiografia de las Ciencias del Mar

El estudio de instituciones como el SHN se inscribe en una antigua relaciéon que el
hombre — o lo que es lo mismo, los distintos grupos sociales que conforman una
sociedad — han tenido con el mundo del mar.

Y en tal sentido, cabrd recordar que el hombre siempre mantuvo un estrecho contacto
con el mar, ya fuera para su alimentacion (incluyendo la sal) como para el transporte y
el comercio. Si bien el hombre primitivo descubrié facilmente que el agua salada no
era potable, también descubrié que el mar contenia otros recursos que le resultaban
beneficiosos. En este contexto, se vio en la necesidad de tratar de comprender los
procesos que se daban en este ambiente tan particular como por ejemplo el flujo de
las mareas y corrientes y la rompiente de las olas.

Cuando los botes comenzaron a desarrollarse hasta convertirse en buques, una serie
aun mayor de aspectos utiles y necesarios del mar se hizo presente.

Si bien hay una tendencia a creer que los gedgrafos clasicos se preocuparon por el
mundo “Mediterrdneo” y su mar con mareas virtualmente nulas que no estimulaba su
imaginacién, también se cita a Posidonio de Apaméa (c. 135 a. C.-51 a. C.) como uno de
los primeros en estudiar las mareas en las costas de la actual Cadiz. Observd que las
mareas diarias estaban conectadas con la 6rbita de la Luna y que las mareas mensuales
estaban conectadas con los ciclos lunares, realizando hipdtesis sobre conexiones entre
los ciclos anuales con los equinoccios y los solsticios.

El subsiguiente incremento en el conocimiento de los océanos fue logrado por y/o para
los navegantes. Un considerable volumen de informacion acerca de vientos
predominantes, corrientes, mareas, hielo y flora y fauna marina se fue acumulando y
transmitiendo informalmente entre “hidrégrafos” anénimos que incluian estos datos
en sus cartas y derroteros.

Como resultado de los grandes viajes de descubrimiento de Colén y Da Gama, se
recabaron innumerables observaciones de oceanografia descriptiva que fueron
rapidamente aprovechadas por los navegantes. Ejemplo de ello es la componente de
La Florida de la Corriente del Golfo encontrada por Ponce de Ledén en 1513 y
aprovechada por los balleneros de Nantucket en 1712.

Debia esperarse, sin embargo, hasta fines del siglo XIX cuando el buque HMS
Challenger hiciera la primera expedicion cientifica alrededor del globo (1872-76) que
sentd las bases para el desarrollo de las Ciencias del Mar.

Tras navegar cerca de 70.000 millas nauticas (130.000 km), recolectd gran diversidad
de datos y catalogd mas de 4.000 especies hasta entonces desconocidas. Para la
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época, este crucero fue considerado por John Murray? como “el mayor avance en el
conocimiento de nuestro planeta desde los celebrados descubrimientos de los siglos XV
y XvI”.

Para entonces, el conocimiento de los mares y océanos se limitaba a los primeros
metros de la columna de agua y pequefias porciones del fondo en aguas someras.

En el caso de la Argentina, el proceso de institucionalizacion de las Ciencias del Mar
comenzaria a fines del siglo XIX con el paso de lo simbdlico a lo utilitario, pero solo
llegaria a cristalizar en el siglo XX en la década del '60.

2 participante del crucero y editor del informe “Report Of The Scientific Results of the Exploring Voyage
of H.M.S. Challenger during the years 1873-76"
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Capitulo 1

Hacia un cambio en la cosmovision de las Ciencias del Mar. El
desarrollo de la Oceanografia como conjunto de disciplinas con
identidad propia (1950 — 1969)

Los afnos 1950 presentan un contexto particular para la ciencia y la tecnologia tanto en
el marco local como en el global. Las acciones navales de la Segunda Guerra Mundial
pusieron de relieve el valor del dato y la informacion para el instrumento militar.
Paralelamente, se motorizarian iniciativas para preservar y acceder a los datos e
informacién ambiental al amparo del precepto de su utilizacidon para la investigacién
cientifica y la educacién y potenciaria sustancialmente el progreso de la investigacién
cientifica marina.

La Armada Argentina, a través del SHN, adopta una actitud proactiva dando inicio, por
un lado, a la formaciéon profesional en oceanografia y, por el otro, reforzando la
infraestructura.

En este marco la cooperacion y colaboracién interinstitucional tanto a nivel local como
internacional y la participacién en foros internacionales son una caracteristica del
periodo.

En lo que respecta a areas tematicas, el SHN se ocuparia de dar impulso a las tareas de
investigacion en todas las areas de las Ciencias del Mar, particularmente orientadas
hacia la oceanografia fisica descriptiva, la quimica marina, la biologia marina, la
geologia y la geofisica marina, adoptando un rol de liderazgo institucional.

1.1. Actividades

Segun Vaccarezza"' “... a partir de los 50 América Latina se embarcé en la formulacién
de politicas cientificas y tecnoldgicas. Esto llevd a un fuerte proceso de
institucionalizacion, tanto de la investigacion cientifica y tecnoldgica como de distintos
mecanismos de desarrollo en el sector: sistemas de promocion del I+D, legislacion en
transferencia de tecnologia, planificacion de la ciencia, métodos de diagndstico de
recursos, sistemas de fijacion de prioridades tecnoldgicas, etc. Los resultados mds
destacables de este periodo han sido: profesionalizacion de las actividades cientificas,
fortaleciéndose tanto la figura del académico como la del asalariado de organismos
publicos sectoriales o de laboratorios del I+D de empresas publicas; creacion de
organismos de promocion y planificacion de ciencia y tecnologia con una serie de
prdcticas de evaluacion, asignacion de recursos y difusion de resultados; creacion de
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organismos sectoriales de investigacion tecnoldgica en dreas prioritarias para las
economias nacionales, en el marco de un modelo econdmico basado en la
industrializacion por sustitucion de importaciones como principio de desarrollo
econdmico, y en algunas prioridades militares; importantes laboratorios tecnoldgicos
en las grandes empresas publicas, sobre todo extractivas e industriales.” Este proceso
se ve reflejado en las actividades e interacciones del SHN entre 1950y 1970.

Los primeros antecedentes legales que preceden a la creacién del SHN se remontan a
la promulgacién, en junio de 1877, de la Ley que dispuso dar especial importancia a los
estudios de la costa de Buenos Aires. Unos dos afios mas tarde3 se estableceria la
Oficina Central de Hidrografia y se determinarian sus atribuciones y deberes que
incluian la recopilacion, conservacion y edicion de cartas nauticas y derroteros, la
confeccién y difusidon de avisos relacionados con la actividad y seguridad nautica,
relevamientos hidrograficos, observacidon, recopilacion y difusion de datos
meteoroldgicos y la comunicaciéon permanente con otras oficinas y servicios
hidrograficos extranjeros. A lo largo de su historia el SHN cambiaria su denominacion
pasando en 1943 a llamarse Direccidon General de Navegacion e Hidrografia?, hasta
alcanzar su denominacién actual a partir de un Decreto del 28 de febrero de 1957.

La mision principal del SHN se definiria entonces como:

1. Proveer el servicio publico de seguridad nautica en las zonas de interés nacional

2. Definir y proveer el balizamiento necesario y editar la informacién para la
seguridad nautica

3. Proveer la informacidon necesaria para el conocimiento del factor geografico
para las operaciones navales

4. Ejecutar y promover estudios, exploraciones, trabajos e investigaciones sobre
hidrografia, oceanografia, cartografia, astronomia, meteorologia marina y otras
ciencias relacionadas con las actividades maritimas que coadyuven al desarrollo
econdmico y cientifico del pais.

En lo que respecta a la oceanografia, en el periodo 1950-1969 solia considerarsela
como “el estudio del mar que abarca e integra todos los conocimientos relacionados
con los limites fisicos del mar, la fisica y la quimica del agua de mar y la biologia marina”

“Debido a que las caracteristicas del agua de mar varian con el espacio y el tiempo, la
periodicidad y extension de estos cambios deben ser investigados. Las condiciones que
varian con el tiempo deben ser observadas mediante campafas repetidas sobre la
misma drea, mientras que las condiciones que cambian espacialmente deben ser
investigadas mediante observaciones sindpticas que requieren uno o mds buques.”

3 Decreto Nro. 11.289 del 1 de enero de 1879
4 A partir de 1943 con un status y orgénica similar a la de los principales servicios de hidrografia del
mundo.
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En cuanto a las disciplinas que se consideraban formando parte de la oceanografia, se
tomaban cinco “ciencias basicas”; fisica, quimica, meteorologia, biologia y geologia. En
ese marco se entendia que la oceanografia fisica era probablemente la mas amplia y
diversificada de las cinco divisiones basicas. Su estudio involucraba todos los otros
campos, especialmente la oceanografia quimica, e incluia mareas, corrientes, olas,
temperatura, densidad, origen y circulacién de las masas de agua, propagacién del
sonido, transparencia, hielo marino y otras propiedades fisicas del agua.

Por su parte, se consideraba dentro de las incumbencias de la oceanografia quimica la
determinacién de los constituyentes del agua de mar y su distribucion, la
determinacién de concentraciones de nutrientes y gases disueltos y alcalinidad. La
oceanografia meteorolégica estaba destinada a estudiar la interaccion océano-
atmoésfera y la influencia de un medio sobre el otro, mientras que la oceanografia
biolégica estaba relacionada con el estudio de la vida vegetal y animal en el mar. Para
esta, se efectuaba una divisidon en tres grupos generales denominados “bentos” (vida
en el fondo del mar), “nécton” (organismos con capacidad de traslaciéon) y “plancton”
(vida flotante sin movimiento propio). Quedaba en el dmbito de la oceanografia
geoldgica el estudio de la naturaleza del fondo mediante sondajes ecoicos, exploracién
sismica, fotografia submarina y muestreo de sedimentos.

Luego de un vacio en la cronografia del Servicio de Hidrografia Naval, en 1970 se
publican los Anales'' correspondientes al periodo 1952-1962. Ya en su prélogo, se
sefala entre los acontecimientos principales la ampliacion de la estructura de
actividades para dar impulso sobre todo a las ciencias del mar con la creacién del
Departamento Oceanografia en 1953. El Afio Geofisico Internacional, con sus
exigencias multidisciplinarias impuso, a su vez, una reordenacién de prioridades, una
reorientacion de esfuerzos y una intensificacion de las tareas en el drea. Esto fue
logrado sin por ello estancar las demds tareas asignadas al SHN por Ley 14.255.

Es interesante notar que en ese prélogo se habla de ciencias del mar, como conjunto
de disciplinas asociadas, oceanografia y oceanologia como términos equivalentes sin
detenerse en las distintas implicancias de cada uno de los términos.

Como exponentes del rol y envergadura alcanzados por el SHN en ese periodo, se citan
la participacion en la Comision Nacional del Antartico, la Comision Oceanogréfica
Argentina y la Comisién Nacional del Afio Geofisico Internacional (Ley 11.836) en la
que el Jefe del SHN (Capitdn de Navio Agustin Penas) era vocal y el Jefe de
Departamento Oceanografia (Capitan de Fragata Luis Capurro) presidente de la
Comisién “Oceanografia”.
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Originalmente, las actividades oceanograficas se encontraban incluidas dentro de las
propias del Departamento Hidrografia en el marco orgdnico de una Divisién que tenia
por tareas las siguientes;

Asesorar a la Jefatura del Departamento (Hidrografia) en lo referente a tareas
oceanograficas contribuyentes al proceso de construccién de cartas en particular y
en general de los estudios de caracter fisico, quimico y biolégico, de finalidad
militar y econémica, que tiene al mar como sujeto. Asesorar en la obtencién de
instrumental mas adecuado en el cumplimiento de estas tareas.

Confeccionar y proponer las instrucciones para las comisiones oceanograficas
Analizar las muestras de fondo marino remitidas por las comisiones oceanograficas
y los buques en general y determinar su clase.

Analizar las mediciones de campafias y determinar las corrientes marinas de
superficie y de profundidad y sus variaciones periddicas.

Analizar las muestras oceanograficas remitidas por comisiones oceanograficas y
buques en general y determinar sus propiedades fisicas y quimicas, asi como
emprender los estudios biolégicos conexos con la oceanografia militar.

Estudiar las olas marinas, determinando su tipo, factores de formacion,
propagacion, persistencia, etc., sobre la base de la informacién provista por las
comisiones oceanograficas y buques en general, y desarrollar la técnica de su
prediccion a corto y largo plazo.

Estudiar el régimen de hielos flotantes (témpanos), hielo marino y de rio,
determinando su fuente de formacién, naturaleza, desplazamientos, distribucion,
etc., y desarrollar la técnica de la prediccién de condiciones de hielo a corto y largo
plazo.

Interpretar las variaciones de los embancamientos en las rias y canales,
determinados por la Division Levantamientos, realizando los estudios
sedimentolégicos que se requieran y determinando el régimen de aquellos
embancamientos y sus causas.

Estudiar la naturaleza de las playas, su erosion y variaciones, las corrientes costeras,
las condiciones de rompientes, etc.

Estudiar el magnetismo costero y maritimo.

Compilar toda informacidon oceanografica posible, sea extranjera o nacional,
estudiarla, evaluarla e incorporarla y emplearla junto con la original cuando el caso
asi lo requiera.

Elaborar los rollos de papel electrolitico para sondas ecdicas y los tubos quimicos
para sondas mecdnicas.

Custodiar, controlar, administrar y distribuir el instrumental oceanografico.
Confeccionar y mantener actualizados los manuales de instruccidon necesarios para
la correcta ejecucidon de las diversas tareas oceanograficas de campafia y de
gabinete, y el conocimiento y eficiente manejo del instrumental.

Desarrollar cursos breves de instruccidn en tareas oceanograficas para oficiales y
operadores participantes de campafias de tal naturaleza.
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Para 1952 habia dos grandes instituciones que estudiaban diversos grupos zoolégicos y
algunas algas fijas de nuestro mar; el Museo Argentino de Ciencias Naturales y, en
menor proporcidon, el de La Plata. Ya en el afio 1954 se estaba trabajando
intensamente con indicadores bioldgicos de masas de agua, ademds del estudio
morfoldgico, taxondmico y biogeografico de dinoflagelados, tintinnidos,
silicoflagelados, foraminiferos, algas rodiceas, equinodermos, moluscos, peces,
copépodos, parasitos, crustdceos y aves. Se iniciaba entonces el estudio de la biologia
pesquera como area de interés. El SHN, reconociendo esto y considerando su
capacidad operativa para realizar tareas de campo con buques propios, estrecha sus
vinculos con ambos museos, a la vez que comienza a delinear una estrategia mas
agresiva para la incorporacion de profesionales.

A partir del 16 de Septiembre de 1953 se promulga la Orden Nro 8 del Director General
de Hidrografia y Navegacion (denominacidon que recibia el SHN en esa época y que
fuera cambiada a la actual por Decreto Nro 2213 del 28 de Febrero de 1957) y a partir
del 01 de Enero de 1954 comienza a funcionar a pleno el nuevo Departamento
Oceanografia bajo la Jefatura del entonces Capitan de Corbeta Capurro, contando con
las Divisiones Mareologia (hasta ese momento parte del Departamento Hidrografia) a
cargo del Inspector 12 Marciano Balay, y la Divisién Batitermografia a cargo del Dr. en
Ciencias Naturales Zaharias Popovici.

Entre los argumentos para su creacién, a partir de un desdoblamiento del
Departamento Hidrografia, se citaron la necesidad de consolidar el objetivo de elevar
el nivel de una actividad “cuya importancia para la guerra antisubmarina y las
operaciones anfibias ha quedado ampliamente demostrado durante la Segunda Guerra
Mundial, conjuntamente con otras numerosas consideraciones de orden cientifico y
economico”.

Se combinaba de esta manera el interés cientifico, los aspectos econdmicos y el
mandato explicito del SHN de proveer de toda la informaciéon necesaria para el
conocimiento del factor geogréfico de las dreas maritimas de interés. La participacion
del Departamento Oceanografia fue in crescendo a medida que la tecnologia ponia al
alcance de las unidades navales equipos cada vez mas precisos para el sondeo, la
localizacién, la deteccién submarina, la determinacion de corrientes y olas ocednicas y
costeras y la caracterizacion de zonas costeras, playas y perfiles y formas del fondo y
sus aplicaciones duales (civil y militar).

A partir de 1956, la planta del Departamento se vio ampliada incorporando como
Adscripto al Capitan de Fragata José Gorrochategui y como respuesta a las exigencias
del contexto se sumaron los siguientes profesionales;

Dr. en Ciencias Naturales Esteban Boltovskoy
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Dr. en Ciencias Naturales Joaquin Frenguelli

Dr. en Ciencias Naturales Alberto Ruhstaller

Dr. en Ciencias Naturales Lothar Szidat

Dr. en Ciencias Naturales Héctor Orlando

Dr. en Ciencias Naturales Fiorello Cavalieri

Dr. en Ciencias Naturales Victor Angelescu

Dr. en Quimica Aldo Orlando

Dr. en Quimica Mariano Pizarro

Dr. en Quimica Luis Huste

Profesor Ictiélogo Alberto Nanni

Profesor Ictiélogo Francisco Gneri

Dr. Especialista en Magnetismo y Prospeccién Raimundo Celeste
Ing. Especialista en Magnetismo y Prospeccion Fernando Vila
Gedlogo Arturo Mailhe

A su vez, aparecian ya como buques oceanograficos las unidades A.R.A. “BAHIA
BLANCA” y “MADRYN”, sumandose luego el A.R.A. “CAPITAN CANEPA”.

Para 1957, se agregaron como adscriptos ocho Oficiales (Tenientes de Navio Federico
Aragno, Sebastian Villanueva, Alberto Casellas, Federico Garriga, Jorge Paccioretti,
Tenientes de Fragata Alberto Valdez y Jacinto Zubillaga y Teniente de Corbeta Luis
Tamborini).

En 1958 el Departamento agregd los Laboratorios y Estudios Oceanograficos bajo la
direcciéon del Personal Civil Alvaro Acevedo, quien al afio siguiente pasé a dirigir
Campaiias y Estadisticas, mientras que Popovici tomd Calculos y Sintesis.

En el plano institucional, el Reglamento Organico del Servicio de Hidrografia Naval
aprobado en 1959V, se instituyé un Consejo Técnico, dependiente del Jefe del SHN y
conformado por los Jefes de Departamentos y Divisiones Independientes. Entre sus
tareas se encontraban las de asesora en cuestiones relacionadas con;

e Confeccidn de planes de trabajo y operativos de las campafias previstas

e Confeccidn del presupuesto asignado a los Departamentos

e Presentacidon de planes y trabajos especiales ante Congresos y Convenciones
nacionales e internacionales

e Asesoramiento sobre asuntos atinentes a la seguridad maritima y aérea,
modificaciones a normas de trabajo en vigor y lo relativo a adquisiciones vy
modificaciones de unidades e instrumental.

Para 1961, Marciano Balay dirigia la Divisién Corrientes y Mareas, Acevedo y
Boltovskoy dirigian la Division Quimica y Biologia Marina y Mailhe la Divisién Geologia
Marina.
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Dado que en ese momento se carecia de un manual que reuniera las diversas tareas
oceanograficas que se realizaban a bordo de los buques, fue necesario editar en 1954
un Manual Explicativo de las Tareas en las Estaciones Oceanograficas Regulares
(M.E.T.E.O.R.). Este esfuerzo inicial fue luego complementado con un Manual de
Instrucciones para Observaciones Oceanograficas (op. cit.) y un Ordenamiento y
Estudio de las Observaciones Oceanogréficas™, como aportes a la ejecucidon de las
tareas de campo propias de la disciplina de las ciencias del mar.

Con las observaciones realizadas por las distintas unidades de la Armada Argentina, se
confecciond en 1958 un Atlas Oceanografico, dividido en disciplinas, que no tuvo
caracter publico por no alcanzar a brindar un cuadro definitivo del area de interés (Mar
Argentino y Antartida).

En el periodo 1952-1962 el SHN edit6é 41 (cuarenta y un) publicaciones técnicas y de
divulgacién que cubrian aspectos tan variados como un diccionario foraminiferolégico®
plurilingtie*, estudios de corrientes, olas y mareas en el Rio de la Plata, manuales de
instrucciones para observaciones oceanogréficas® y resultados de campafias.

En lo especifico de la oceanografia fisica, se procesaron los datos obtenidos en las
diversas campanas para calculos termomeétricos, determinacién de la profundidad de
obtencion de las muestras (en ese momento se carecia de instrumental para
determinacién directa de profundidades, por lo que se utilizaba un método de
comparacion entre temperaturas obtenidas por termdémetros con y sin proteccion a la
presion hidrostatica), calculo de densidad del agua, cadlculo de alturas dinamicas vy
corrientes geostréficas®, confeccion de perfiles verticales y cortes horizontales de los
campos de distribucion de temperatura, salinidad (contenido de sal por unidad de
volumen) y densidad, interpretacién de perfiles verticales de temperatura vy
determinacién de la profundidad de la capa de mezcla, medicion de corrientes
mediante correntdémetros y correntégrafos y la publicacion de las “Tablas de
Corrientes de la Frontera Maritima Argentina”.

En lo referente a los trabajos de laboratorio, en el periodo 1952-1962 se trabajé en
forma intensa en el andlisis de muestras de agua para las determinaciones de
contenido de cloro, salinidad, oxigeno disuelto, nitratos, pH y otros analitos,
composicion granulométrica, macroscépica y quimica de muestras de sedimento, se
elaboraron Escalas Forel” para el estudio comparativo del color del mar y en la
provisién de instrumental de laboratorio y preparacién de reactivos para campafias.

5 Foraminifero: protozoario rizépodo acuatico

6 Equilibrio entre el gradiente de presidn y la fuerza centrifuga derivada de la rotacién de la Tierra

" Escala numérica que indica el color del mar y que varia desde 0 (azul profundo) hasta 10 (amarillo
potasico cromado)
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Ya para 1960 se ampliaria la planta de laboratorios del SHN en 228m? para las areas de
guimica marina, geologia marina y biologia marina, dotandolo de instrumental
moderno para la época;

e Fotocolorimetro Elko Il, utilizado para la determinacion de cuantitativa de
nutrientes (fosfatos, silicatos, nitritos, nitratos y amonio) y oxigeno disuelto en
bajas concentraciones.

e Potenciémetro Beckman (Modelo G), para la determinacién de pH y alcalinidad del
agua de mar (contenido de carbonato, bicarbonato y anhidrido carbdnico libre).

e Polardgrafo Dr. Kunze, para la determinacion cuantitativa de nitratos en agua de
mar.

e Espectrofotometro Beckman DU, para determinar pigmentos (clorofila a, b, c y
carotenoides) en agua de mar asi como vestigios de cobre, plomo, manganeso y
hierro soluble.

e Titulador automatico Beckman K, para titulaciones potenciométricas de oOxido-
reduccion o de acido-base.

e Balanzas de precision.

e Vibrador para analisis granulométrico de muestras de sedimento.

e Microscopios de precision para estudios de plancton y un estereomicroscopio Carl
Zeiss XVI.

Como técnicas y métodos de analisis se aplicaban el de Mohr-Knudsen (salinidad),
Winkler (oxigeno disuelto), Andersen y Robinson (alcalinidad), Denigés y Atkins
(fosfatos) y acido molibdico con absorciéon por fotocolorimetria (silicatos).

En 1954 se llevaron a cabo a bordo del Bugue Oceanografico A.R.A. “MADRYN”
multiples campafas de investigacidon. En el mes de Mayo se cumplié con la campafiia
“Merluza Crucero I” con participacion de investigadores propios y del Museo Argentino
Bernardino Rivadavia (MACN) en la zona de la plataforma continental entre los 36°S y
429°S y desde el litoral bonaerense hasta los 52.52W. El objetivo de esta campaia era
determinar en la temporada de otoiio de 1954 las condiciones del mar en sus aspectos
fisico, quimico y bioldgico, asi como las caracteristicas geoldgicas del fondo marino.
Para ello se lanzaron botellas de inversién Nansen con termdmetros protegidos y no
protegidos, lanzamientos batitermograficos, mediciones de transparencia, obtencién
de muestras de plancton mediante barridos horizontales y verticales y obtencién de
muestras bioldgicas y geoldgicas de fondo mediante rastras. En forma consecutiva, el
buque continud sus actividades en la zona de Bahia Blanca para completar el
reconocimiento quimico, fisico y geoldgico del area en la campafa denominada
“Rincén”. Para sorpresa de los investigadores, en muchas de las estaciones de “Rincon”
las determinaciones de color del agua de mar no coincidian con ninguna de la escala
Forel en virtud de la turbidez. Sin practicamente solucién de continuidad el “MADRYN”
ejecutd en el mes de agosto la campana “Merluza Crucero IlI” para caracterizar la zona
de estudio en invierno. En el resumen ejecutivo de esta campafia se sefiala “...Las
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observaciones y extracciones corresponden a las profundidades tipo internacionales®,
desde las superficie hasta 550 metros” y se hace énfasis en actividades como “
lanzamientos batitermograficos cada vez que se registraba un cambio brusco en la
temperatura del agua superficial”® y la extraccion de muestras de fondo cada 10 millas
nauticas.

Finalizada esta campana, el “MADRYN” parte nuevamente en la campana “Petréleo”
sobre la plataforma continental en la derrota Buenos Aires-Comodoro-Rivadavia-Mar
del Plata con el objeto de caracterizar las condiciones fisicas, quimicas bioldgicas vy
geoldgicas y la estratificacion térmica de la columna de agua. En septiembre tuvo lugar
la campafia “Merluza Crucero Corrientes” (también conocida como “Merluza Crucero
IV — Corrientes”) para determinar el régimen de corrientes de la plataforma y conocer
las caracteristicas dinamicas de la regién bajo estudio, seguida en noviembre de ese
ano por la campafa “Merluza Crucero IlI” con objetivos similares a las campafias | y Il
para el periodo de primavera.

Estas tareas fueron continuadas con las campafias “Merluza Crucero V” (invierno 1955),
“Merluza Crucero VI” (primavera 1955) y “Merluza Crucero VII” (verano 1956).

La campana “Merluza Crucero VIII” en noviembre de 1956 (primavera) marcé el final
del ciclo de las campafias “Merluza” a la vez que daba comienzo a la serie de
observaciones previstas en el marco del Afio Geofisico Internacional. Entre los
objetivos de esta campafia se encontraba la determinacion, para esa época del afio de
“... la zona de encuentro de las corrientes templada célida que corre de Norte a Sury la
templada fria que lo hace de Sur a Norte; si bien la temperatura por si sola no define
una masa de agua, en principio puede dar una idea general para considerar la zona de
encuentro de ambas corrientes.”

“... Los bordes de ambas corrientes han sido facilmente identificados por el salto
brusco de temperatura tanto en la superficie del agua como en el aire. El color sirvio
igualmente para identificar ambas masas de agua al variar de un azul intenso para la
corriente templada cdlida a un verde intenso para la templada fria, notandose, sin
embargo, una zona de transicion”.

Estas determinaciones eran contrastadas, por ejemplo, con un trabajo publicado por
Kldhn en 1911 dentro de los “Anales de Hidrografia”.

En la década del 60 se crearon el Centro de Investigacién de Biologia Marina (CIBIMA)
y el Instituto de Biologia Marina (precursor del actual Instituto Nacional de

8 profundidades “Standard” o “Tipo”; siguiendo los criterios establecidos en 1936 por la Asociacién
Internacional de Oceanografia Fisica corresponden a 0, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 500,
600, 800, 1000, 1200, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000m y luego cada 1000m.

9 Estos cambios bruscos de temperatura se correspondian con la presencia de frentes térmicos, proceso
gue cobraria mas importancia para los investigadores en décadas subsiguientes.
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Investigacion y Desarrollo Pesquero INIDEP). Este ultimo (creado por acuerdo entre la
Universidad Nacional de Buenos Aires, la Universidad Nacional de La Plata, la
Universidad Nacional del Sur y la Gobernacién de la Provincia de Buenos Aires) tenia
como mision fundamental el estudio de la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas del Mar Argentino para contribuir al mejor aprovechamiento de los
recursos naturales renovables. Esto implicé el desarrollo de investigacion bdsica,
orientada y aplicada y de cardcter interdisciplinario, asi como esfuerzos de formaciény
capacitacién de recursos humanos y la formacidon de una biblioteca tematica. El SHN
brindaria asistencia en las etapas de formacidn y desarrollo del INIDEP, generando
lazos que se reforzarian con el paso del tiempo.

El Afo Geofisico Internacional (AGI), que duré de julio de 1957 a diciembre de 1958, y
el reconocimiento de la importancia de acceder a los datos e informacidn ambientales,
asi como la expansién permanente de la industria pesquera, volvié la mirada también
hacia el mar. Esto dio origen a una serie de trabajos de investigacion sistematica del
Mar Argentino que sentaria las bases para actividades futuras. Nuevamente el SHN,
gracias a su planta de personal especializado y su capacidad operativa, cumple un rol
de liderazgo en el pais, marcando el paso y destino de las actividades de geologia y
geofisica marina.

El afio 1957 encontrd al SHN lanzado de pleno a las actividades del Ano Geofisico
Internacional, comenzando en el mes de febrero con la campafia “BAHIA BLANCA —
VEMA”. De la misma participaron el Buque Oceanografico A.R.A. “BAHIA BLANCA”
(gemelo del A.R.A. “MADRYN”) vy la Goleta Oceanografica “VEMA” del Observatorio
Geoldgico Lamont, Universidad de Columbia; con el apoyo de los buques A.R.A.
“SANAVIRON”, A.R.A. “CAPITAN CANEPA” Y A.R.A. “ZAPIOLA”. El grupo cientifico
participante estaba integrado por el Dr. Maurice Ewing (Lamont), Ing. Fernando Vila
(YPF), Dr. Raimundo Celeste (SMN), Albert Stockel y John Antoine (Lamont).

Los objetivos de la campafia incluian la observacion de las propiedades fisicas de las
masas de agua y sus nutrientes, llevar a cabo mediciones de geofisica ocednica,
extraccion de muestras litoldgicas, perforaciones del fondo marino, registro de las
condiciones de propagacion del sonido en el mar y la captura de especies bioldgicas en
aguas profundas. A su vez, se buscaba completar la informacién de campafias
anteriores en lo referente a la circulacién de las aguas profundas determinando la
estructura geoldgica del sustrato oceanico, estudiando las condiciones de canalizacién
del sonido para las comunicaciones subacuas, relacionar la fauna abisal con la de los
mares circundantes y estudiar los cambios seculares del clima.

El area de trabajo abarcé la plataforma continental desde la desembocadura del Rio de
la Plata hasta el Cabo de Hornos y desde la costa continental hasta la Cuenca Argentina.
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Para Junio del mismo afio el Buque Oceanografico A.R.A. “BAHIA BLANCA” junto con
las Goletas Oceanograficas “VEMA” y “THETA” del Observatorio Geoldgico Lamont,
llevaria a cabo la campafia “BAHIA BLANCA — VEMA — THETA”1° para obtener un perfil
longitudinal continuo y una serie de perfiles de refraccién sismica desde Buenos Aires
hasta Cabo Hatteras, Estados Unidos de América, junto con otra serie de
determinaciones oceanograficas del Océano Atlantico Occidental a lo largo de la
derrota, ampliando de esa forma la contribucion argentina a las actividades del Afio
Geofisico Internacional.

Por su parte, en el verano de 1958 el Buque Oceanografico A.R.A. “SANAVIRON” y la
Goleta “VEMA” continuaron el estudio del campo magnético terrestre total del
Atlantico Sudoccidental asi como el estudio de la estratificaciéon geoldgica de la
plataforma submarina y la Cuenca Abisal Argentina y del arco de las Antillas del Sur.
Los buques efectuaron un amplio itinerario en el cual realizaron trabajos de refraccién
sismica, magnetismo, batimetria de precision y de caracterizacion fisico-quimica de la
columna de agua y de la atmdsfera.

Sorprendentemente, los datos de estas tres ultimas campafias no fueron publicados
por el SHN.

Las campafias conjuntas con el “VEMA” se repetirian con el “SANAVIRON” en 1959
(ocasion en la que se midiera por primera vez el campo gravitacional terrestre desde el
mar al Sur del cabo de Hornos), con el “CAPITAN CANEPA” en 1960 y 1961, con el
“ZAPIOLA” en 1962, cubriendo amplias zonas del Atlantico Sudoccidental.

10 El grupo cientifico embarcado incluia al Ing. Fernando Vila (SHN), Dr. Raimundo Celeste (SMN), Dr.
John Nafe, Dr. John Ewing, John Antoine y John Rutschale (Lamont).
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En sus esfuerzos por cumplir con los compromisos internacionales del Afio Geofisico e
incrementar el conocimiento del Océano Atlantico Sur, el SHN comisioné al Buque
Oceanografico A.R.A. “CAPITAN CANEPA” a una campafia denominada “Atlantico Sur”
gue ocupd estaciones oceanograficas a lo largo de dos transectas, una en la latitud
40.5S y otra en la latitud 49S, entre las costas de la Argentina y aquellas de la entonces
Unidn Sudafricana (hoy Republica de Sudafrica) que conllevé 79 dias de navegacion.
Siendo por entonces la circulacién del agua profunda uno de los problemas a resolver
en el dominio de la oceanografia, el objetivo fundamental era estudiar los posibles
cambios seculares de las propiedades fisicas y quimicas del agua a distintas
profundidades, asi como la determinaciéon de las corrientes en vastas regiones
oceanicas. Entre los objetivos especificos se encontraban la determinacion de las
caracteristicas hidroldgicas de las napas superficiales y profundas, la morfologia del
fondo marino y, en vista de la escasa informacidn existente del Atlantico Sur, llevar a
cabo observaciones meteoroldgicas y bioldgicas.

La tecnologia de la época solo permitia observaciones discretas de la columna de agua
mediante el uso de botellas de inversion Nansen, perfiles batitermograficos'! con
equipos mecanicos de poca penetracién (300 metros), color y transparencia del agua
mediante discos Secchi!®> vy escala Forel, redes de plancton y observaciones
meteoroldgicas en superficie y altura (radiosondas), ecosondas y muestreadores de
fondo.

En los esfuerzos por determinar la convergencia subtropical de las corrientes de Brasil
y Malvinas y delimitar las zonas de influencia de estas ultimas frente al litoral maritimo
argentino, en 1961 el “CAPITAN CANEPA” lleva adelante la campafia “Convergencia”. A
las tareas requeridas para alcanzar el objetivo propuesto se agregaron un
levantamiento magnetométrico completo del Golfo Nuevo, una investigacion
geoldgica del cafidn submarino Florentino Ameghino (esta ultima aprovechando la
informacién de la campafia “VEMA-CANEPA I” en la que se descubriera este cafién) y
sondeos ionosféricos.

Esta campafa fue seguida por otra del mismo buque llamada “San Jorge” con el
objetivo de relevar aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos y geolégicos de la zona
maritima entre el Rio de la Plata y el golfo San Jorge, incluyendo tareas batimétricas de
precision, mediciones geomagnéticas (en cooperaciéon con la seccion Geofisica del
SMN para la observacion de variaciones magnéticas diurnas en tierra), gravimétricas y
observaciones meteoroldgicas e ionosféricas. Los resultados fueron publicados en la H-
644 “Conocimiento actual de la Plataforma Continental Argentina” (SHN) vy
“Relevamiento Econdmico de la Plataforma Continental Argentina” (Consejo Federal
de Inversiones).

1 perfil batitermogréafico: Perfil vertical de temperatura
12 Disco Secchi: placa circular de 30cm de didmetro, con una cara blanca y otra negra
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Para 1961, el SHN habia asumido las siguientes tareas;

a) Convencer al CONICET, en esa época a cargo del Dr. Houssay de que la
Oceanografia era una actividad académica y que la Marina de Guerra
habia sido el pionero y catalizador del comienzo de esta nueva rama de la
ciencia, ofreciéndole todos los buques de investigacion para llevar a cabo
tareas cientificas en nuestro mar. Estas gestiones estuvieron relacionados
con la posterior creacion del Comité Nacional de Oceanografia.

b) Apoyar la creacion del Instituto de Biologia Marina en Mar del Plata,
conjuntamente con las Universidades de Buenos Aires y La Plata,
destinando por un afio al Capitdn Aragno para cubrir los aspectos de
Oceanografia Fisica.

c) Continuar la activa colaboracion con las instituciones americanas,
particularmente Lamont y Texas A&M.

d) Actualizar el conocimiento del Rio de la Plata, mediante el Levantamiento
Integral del Rio de la Plata.

e) A través de la ayuda del Dr. Paul Fye, Director del Woods Hole
Oceanographic Institution de Boston, adquirir por el precio nominal de un
ddlar al famoso buque de investigacion “ATLANTIS”, rebautizado “EL
AUSTRAL” (actualmente llamado “DR. BERNARDO HOUSSAY”).

Ya en 1962 el “CAPITAN CANEPA” ejecutd las campafias “Tridente 1” y “Tridente 11”,
cubriendo un area comprendida entre la costa y el meridiano 422W vy entre los
paralelos 359S y 389S como parte de los compromisos asumidos durante la primer
Asamblea de la Comisidon Oceanografica Intergubernamental de la UNESCO. Las
actividades incluyeron determinaciones de productividad primaria, carbono
radioactivo (utilizando por primera vez ampollas de C14 preparadas especialmente por
la Comision Nacional de Energia Atdmica CNEA), geologia, sismica de refraccion,
variables fisicas y meteoroldgicas.

En el campo de la investigacion en la Antartica en la década del ‘50, las actividades
fueron realizadas por los buques de la entonces Marina de Guerra A.R.A.
“CHIRIGUANO”, A.R.A. “SANAVIRON”, A.R.A. “YAMANA”, A.R.A. “BUEN SUCESO”, A.R.A.
“BAHIA AGUIRRE”, A.R.A. “PUNTA NINFAS” y A.R.A. “PUNTA LOYOLA” los que, si bien
en su mayoria no dependian del SHN, colectaron un caudal considerable de datos e
informacién de interés para las actividades del SHN.

Como contribucién al conocimiento oceanografico de esa regidén, se extrajeron
muestras de agua, de fondo y de plancton, observaron y registraron las condiciones
glacioldgicas, midieron transparencia y color del agua de mar, asi como fluorescencia.
Sin embargo, el mar de Weddell presentaba un desafio adicional por su cobertura de
hielo permanente, lo que derivé en la decisidn de encargar en 1953 la construccion de
una unidad de caracteristicas apropiadas para navegar en la zona. Asi fue como en
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1954 se incorpord a la Marina de Guerra el Rompehielos A.R.A. “GENERAL SAN
MARTIN”, que llevé a cabo actividades oceanogréficas en el Atldntico Sur y mares de
Weddell y Bellinghausen en forma continua hasta la fecha de su desafectacion del
servicio. Entre sus aportes figuran las tareas de determinacion de la convergencia
antartica, observaciones bioldgicas, glacioldgicas, fisicas y quimicas.

Un detalle interesante a tener en cuenta es que durante la “Campafia Antdrtica de
Verano 1959-1960” se procedid a realizar un estudio lagrangiano de corrientes!3
mediante el lanzamiento de “botellas con mensajes” en la derrota entre Ushuaia y la
Antdrtida, y desde esta hasta Buenos Aires. Esta metodologia se veria luego
fuertemente modificada por los desarrollos tecnoldgicos y cuyos antecedentes pueden
remitirse a las experiencias con flotadores neutros “Swallow”!* durante la campafia
“Tridente 1” (con participacion del Dr. Swallow de Gran Bretafa -inventor del sistema-)
o el seguimiento de paracaidas sumergidos unidos a una boya en superficie (precursor
de las actuales boyas derivantes del programa Surface Velocity Program SVP) en la
campafia “Corrientes Drake I” del “CAPITAN CANEPA” en 1962.

Durante la “Campana Antartica de Verano 1960-1961” las observaciones
oceanograficas permitieron caracterizar la columna de agua y describir las masas de
agua “agua superficial antartica”, “agua profunda cdlida” y “agua de fondo antartica”
en concordancia con la descripcion efectuada oportunamente por Harald Sverdrup en
una de sus publicaciones que constituyé una base curricular para la oceanografia
mundial por varias décadas*'.

En lo que respecta a la medicion y estudio de las mareas el SHN, en el marco de un
Plan Mareografico aprobado en 1942, continué montando, operando y manteniendo
las estaciones mareograficas que conformarian la Red Mareografica Nacional,
conjuntamente con el control de calidad, procesamiento y analisis de los datos
obtenidos tanto para sus aplicaciones hidrograficas y de operatoria portuaria, como
para el estudio de las variaciones del nivel medio del mar y sus causas (entre ellas el
cambio volumétrico por calentamiento) y de las oscilaciones de corto (seiches) y largo
periodo.

Un jaléon importante en este sentido fue la inauguracion en marzo de 1953 de la
Estacion Mareografica Primaria Mar del Plata. Habilitada con el instrumental de
medicion mas moderno disponible para la época (incluyendo instrumental para
observaciones meteorolégicas), se le asignd estado de “estacidon experimental” para la
realizacién de toda clase de investigaciones relacionadas con el mar y para el estudio y
comparacion del instrumental disefiado especificamente para la observacion y registro

13 El enfoque denominado “lagrangiano” considera al observador como solidario con la parcela de fluido
y consiste en relatar su evolucion describiendo su posicidn, direccion y velocidad.

14 La utilizacién de los flotadores “Swallow” ubicé a la Argentina entre los pioneros junto a Gran Bretafia
y los Estados Unidos de América.
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de olas, tsunamis, seiches, ondas y rompientes. Esta estacion satisfizo, a su vez, las
exigencias geodésicas del pais al proveer al entonces Instituto Geografico Militar de
elementos indispensables para la determinacion de la cota “cero” o referencia
altimétrica del pais (nivel medio del mar).

Los estudios realizados por Marciano Balay en el Rio de la Plata permitieron iniciar, en
junio de 1953, el prondstico mareoldgico para el Rio de la Plata como correccion a las
alturas de marea astrondmica por efecto meteoroldgico. Para 1957 ese prondstico se
realizaba dos veces al dia (mds adelante se incrementd a tres veces) y era emitido por
LRA Radio Nacional (para 1970 se sumé la transmision por Radio Splendid y la
publicacion diaria en “Clarin”).

Al mismo tiempo, el Departamento Oceanografia confeccioné un “Manual de
instrucciones para uso del personal de la Division Mareologia”, folletos instructivos
para los encargados de las estaciones mareograficas, asi como un “Glosario de
términos mareograficos” que le permitirian homogenizar y optimizar la operacién y
gestion de una red con una amplia extensién geografica.

Cabe destacar que hasta mediados de 1953 la prediccién de mareas se realizaba con
una maquina ideada por Sir William Thompson (Lord Kelvin) que utilizaba dieciséis
componentes armonicas de la onda de marea. Esta fue en ese momento reemplazada
por una maquina predictora de 42 componentes especialmente construida por la casa
Légé de Londres, bajo supervision técnica del Director del Liverpool Observatory and
Tidal Institute (Dr. Doodson). Las caracteristicas técnicas y precision de esta maquina la
colocaron en el primer plano entre todas sus similares existentes en el mundo*'.

Por otra parte, las estadisticas para 1963 mostraban que el 92% del comercio de
importacién entraba por el Rio de la Plata, por él salia el 76% de las exportaciones y a
través de sus canales se movia el 75% de la carga transportada. Sumado a esto la
escasa profundidad media del rio y el intenso transporte de sedimentos exigia
exhaustivas tareas de investigacion y relevamiento que culminaron en el “Plan de
levantamiento integral del drea del Plata”. Este plan contemplaba la ejecucién a lo
largo de tres afios de levantamientos terrestres, batimétricos, estudios de mareas y
corrientes, levantamientos geoldgicos (con 1200 estaciones de muestras superficiales y
perforaciones geoldgicas de hasta 150m), estudios de material en suspension y
transporte de sedimentos, gravimetria en 180 puntos o estaciones, relevamientos
sismicos y magnéticos, determinaciones de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos
del agua, estudio de foraminiferos, monitoreo de estabilidad y calidad de las aguas
costeras (con intensificacion en zonas de tomas de agua, descargas cloacales y
residuos industriales) y un levantamiento ictiolégico tendiente a determinar para cada
especie su régimen alimenticio, crecimiento, madurez, reproduccién, densidad
poblacional, produccién pesquera y migraciones.
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Las estimaciones de la época indicaban que el costo de operacién para este plan
alcanzaria los $371.512.220, de los cuales 133.096.220 correspondian a un incremento
patrimonial.

El SHN colabord a su vez en forma directa y activa con el Instituto Universitario de
Biologia Marina de Mar del Plata, incorporando actividades e investigadores en la
campana “Productividad I” y tomé parte de las discusiones sostenidas con la
Universidad de Buenos Aires (UBA), la Secretaria de Agricultura, la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacién y la Cultura (FAO) y fuerzas vivas, tendientes a
elaborar un plan de desarrollo pesquero con el apoyo y la asistencia del Fondo
Monetario Internacional (FMI).

En el transcurso de la Ultima campana oceanografica de 1963, el SHN cooperd con la
Facultad de Ciencias Exactas de la UBA en la medicion sistematica de flujo de radiacion
“X” a grandes alturas en una transecta entre el Rio de la Plata y un punto situado 860
millas (1592 km) al Este. Estas experiencias se cumplieron con el auspicio de la
Comision Nacional de Investigaciones Espaciales, utilizando globos sonda.

Gracias a los auspicios de la UNESCO un investigador del SHN, el Dr. Aldo Orlando,
realizé un viaje de estudios por Europa para continuar con su capacitacion y estrechar
los vinculos con instituciones e investigadores del exterior. Durante cinco meses
trabajé en el Instituto Nacional de Oceanografia de Wormley®, Inglaterra, bajo la
direccién del Dr Roland Cox (especialista en agua de mar) y luego del Dr. F. Culkin
(especialista en constituyentes menores del agua de mar)!®y participé como invitado
en las discusiones acerca de la ecuacién de estado del agua de mar'’ en Copenhague.

Adicionalmente, el Dr. Orlando visitd el Instituto para la Exploracién del Mar de Kiel,
Alemania, que se encontraba alistando un nuevo buque oceanografico (el R/V
“METEOR”) que mas tarde trabajaria en aguas argentinas, asi como institutos de
Espafia, Italia y Francia. En este Ultimo pais establecid lazos de comunicacién con el
laboratorio de oceanografia fisica de la Facultad de Ciencias de Paris.

15 A mediados de la década del ’60 el Instituto Nacional de Oceanografia estaba dedicado a la revisién de
las relaciones idnicas del agua de mar y de la Ley de DITTMAR-MARCET derivada de la presentacién de
Marcet a la Real Sociedad de Londres en 1819 y la confirmacidn por Dittmar en 1884. (G. Cognetti et al,
Biologia Marina, Edizioni Calderini della Calderini, 1999)

16 En el agua de mar existen constituyentes mayores y menores, las variaciones de los constituyentes
mayores pueden afectar las propiedades fisicas sin embargo, independientemente de sus
concentraciones absolutas, las proporciones relativas de los distintos constituyentes mayores son
virtualmente constantes, mientras que los constituyentes menores son altamente variables en
concentracidn y proporcion relativa (no conservativos).

17 La ecuacién de estado del agua de mar representa la dependencia de la densidad del agua en funcién
de la salinidad, la temperatura y la presion.
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En 1967 se opera un importante cambio en la estructura y division de tareas del
Departamento Oceanografia del SHN en concordancia con el grado y nivel de
especializacién que se estaba alcanzando, quedando constituido de la siguiente forma;

Division Geofisica Marina (Capitan de Corbeta Granelli)
Secciones Gravimetria, Sismica, Batimetria, Estudios, Proyectos y Programas
Internacionales, Aeromagnetismo, Magnetismo y Sensores Remotos.

Division Oceanografia Fisica (Capitan de Corbeta Valdez)

Secciones Dinamica y Masas de Agua, Olas, Corrientes, Batitermografia, Observacién e
Interpretacion Mareografica, Analisis y Prediccion de Mareas, Sonido y Proyectos
Especiales.

Division Geologia Marina (Licenciado Urien)
Secciones Sedimentologia Marina, Geologia Submarina y Geomorfologia.

Division Central de Datos (Profesor A. Gomez)
Secciones Cartas de Progreso, Intercambios y Control Técnico.

Division Quimica Marina (Dr A. Orlando)
Secciones Radioquimica, Produccion Primaria, Fisico-quimica del Agua de Mar, Rio de
la Plata y Calculos y Graficos.

Division Biologia Marina (Dr. H. Orlando)
Secciones Fitoplancton, Zooplancton, Ictiologia, Museos y Acuarios, Incrustaciones y
Perforadores.

Divisién Logistica (Sr Acevedo)
Secciones Instrumental, Personal, Estadisticas Mareograficas y Estadistica.

En 1968 el SHN contaba con cuatro buques (A.R.A. “CAPIAN CANEPA”, A.R.A.
“COMODORO LASERRE”, A.R.A. “USHUAIA” y A.R.A. “GOYENA”) dos lanchas
hidrograficas (A.R.A. “CORMORAN” y A.R.A. “PETREL”) y personal superior
comandando los Destacamentos Navales Orcadas, Decepcién y Petrel en la Antartica.

En lo que respecta a publicaciones, edité la “Tabla de Mareas para puertos de la
Republica Argentina y algunos puertos de Brasil, Chile y Uruguay”, “Los resultados
preliminares de las campanas “Tridente | y II””, “Mediciones de corrientes superficiales
y profundas en el Pasaje Drake”, “Peces antarticos del sector argentino”, “Notas sobre
casos de albinismo y garganta blanca en Pysgocellys adeliae”, “Copépodos marinos de
la Ria de Deseado” y “Ecosistemas de las aguas litorales”.
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Ese afio coincidid con el analisis y estudio de las técnicas de medicién de temperatura
de superficie del mar con termémetros infrarrojos
montando un sensor Barnes |.T.35 con un registrador
Bausch & Lomb a bordo de una avion Albatros de la
ARMADA. De esta manera, el SHN intentaba ampliar sus
capacidades de observacidn y obtener una imagen sindptica
de la superficie del mar en un area mayor (y un tiempo muy inferior) que el que
demandaba una tarea semejante con uno o mas buques.

En el marco de la iniciativa cientifica internacional “Upper Mantle Project” que tenia
como objetivo el estudio geofisico de los primeros mil kildmetros del manto terrestre,
el SHN designé al Ing. Fernando Vila y al Ing. Daniel Pellegrini ante el Comité Argentino
para el Proyecto del Manto Superior, dando lugar a intensas actividades de campo y
gabinete y la publicacion cuatro cartas geofisicas del Atlantico Sudoccidental.

Sin embargo, las actividades aerogravimétricas no se limitaron a sectores maritimos,
sino que se trabajé hasta la zona de la precordillera en forma conjunta con
profesionales de la UBA, el Servicio Geodésico Interamericano, Yacimientos
Petroliferos Fiscales (YPF) y el Instituto Geografico Milita (IGM), como consecuencia del
alto grado de preparacidén y especializaciéon del personal del SHN, asi como por la
disponibilidad de instrumental de precision.

En lo que respecta a desarrollos tecnoldgicos, este periodo coincide con el proyecto y
construccion de un magnetédmentro de bombeo Optico destinado a relevamientos
aeromagnéticos en colaboracion con el Departamento de Fisica de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la UBA y el Servicio Naval de Investigacion y Desarrollo.
Paralelamente, los talleres del SHN desarrollaron prototipos de fuentes de sefial para
tareas de sismica (tipo “sparker”) y la construccion de sistemas de recepcién (anguilas).

La relativa simplicidad de la mayor parte del instrumental utilizado para la obtencién
de muestras de agua y de sedimento permitia que los mismos fueran producidos por
los Talleres del SHN, aplicando en algunos casos ingenieria inversa. Esto permitid
generar un equipo de técnicos y aprendices que no solo aseguraba la provision de
instrumental sino también su mantenimiento y reparacion, asi como la posibilidad de
proveerlos a otras instituciones del pais.

La estrecha interaccion y colaboracion con la academia se materializé en particular a
través de distintas facultades de la UBA, con la Universidad Nacional de La Plata (UNLP),
la Universidad de Cambridge (en particular en temas de nivel del mar), el Museo de
Zoologia Comparada de la Universidad de Harvard y reforzando los lazos con el Museo
de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, el Instituto Scripps, el Observatorio
Lamont y la Universidad de Texas.
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Paralelamente el SHN formd parte, en caracter de asesor técnico, de la Delegacidn
Argentina que particip6 de las reuniones del Comité de las Naciones Unidas para el
Estudio del Uso Pacifico de los Fondos Marinos y Oceanicos fuera de los limites de la
Jurisdiccion Nacional®®.

Los esfuerzos realizados para relevar y colectar datos del Atlantico (que no se
restringian solo al Atlantico Sur) son dignos de mérito y no solo no registran
precedentes, sino que dificilmente se repetirian en ciclos posteriores. Como muestra
de ello se pueden citar la campafia transatlantica hasta las costas de Sudafrica, las
actividades de investigacion al Nordeste de Brasil o incluso hasta el Cabo Hatteras en
Estados Unidos de América. Esta fase de la oceanografia puede caracterizarse por los
reconocimientos intensivos, en general de zonas oceanicas limitadas, por parte de un
bugue de investigacién a la vez (excepcionalmente se utilizaria mas de uno por los
requerimientos propios de la actividad a realizar, como por ejemplo disponer de un
bugque “fuente” o generador de sefiales acusticas y otro buque “receptor”).

La quimica marina tuvo en este periodo un importante desarrollo y trabajo en apoyo
directo a las investigaciones en fisica y biologia marina, asi como en las discusiones a
nivel internacional acerca de la ecuacién de estado del agua de mar. Cabe destacar que
las determinaciones de analitos en agua de mar presentan desafios distintos a aquellas
para agua dulce mientras que, por otra parte, las condiciones de trabajo de laboratorio
a bordo de una plataforma en continuo movimiento y oscilacion como un buque era
particularmente complicadas. Se utilizaba solo material de vidrio que debia hacerse
firme a las estructuras fijas del buque para evitar su caida y rotura. La utilizacién de ese
material y manipulacion de los reactivos y soluciones que debian emplearse tenian la
complejidad asociada al movimiento propio del buque en navegacion, se debia tener
en cuenta al momento de realizar el andlisis los peligros de derrame y rotura, asi como
los errores asociados a los resultados por falta de precision en la determinacion de, por
ejemplo, el punto final de una titulacién, enrase de una soluciéon o pesada de una
droga sdlida.

1.2. Marco de Coordinacion

En este apartado focalizaremos en las relaciones que el SHN buscé sostener con otras
instituciones cientificas de la época y también con los distintos poderes politicos, a fin
de continuar el proceso de cristalizacion de las “ciencias del mar”. Como se dijo con
anterioridad, fue de gran importancia en la vida del SHN durante estos afos sus
relaciones con el CONICET.

En Abril de 1964 se propuso en el seno del Directorio del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICET) la creacion de un “Comité
Nacional de Oceanografia” (CNO) con la finalidad de favorecer la coordinacion de las

18 Antecedente de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
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investigaciones oceanograficas en el pais y en el orden internacional. Ademads, este
organismo constituiria esencialmente una unidad y “patréon” de asesoramiento
cientifico y de investigacion en todo lo relativo al conocimiento del océano.

El 12 de Agosto de ese aio, en reunion presidida por el Dr. Bernardo Houssay, se crea
formalmente el CNO ' (denominacién que conservara hasta 1973 en que es
renombrado Comité Argentino de Oceanografia CADO), integrado por las siguientes
instituciones; Servicio de Hidrografia Naval, Centro de Investigaciones de Biologia
Marina, Direccidon General de Pesca, Instituto Antdartico Argentino, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, Servicio Meteorolégico
Nacional, Instituto de Biologia Marina, Museo Argentino de Ciencias Naturales, Museo
de La Plata y Laboratorio de Ensayos de Materiales e Investigaciones Tecnoldgicas (mas
tarde se sumarian el Instituto Tecnolégico de Buenos Aires, la Estacién Hidrobioldgica
de Puerto Quequén, el Instituto Oceanografico (UNS) y el Instituto Nacional de
Oceanografia que se fusionarian mas tarde en el Instituto Argentino de Oceanografia,
la Direccion de Recursos Pesqueros de la Provincia de Buenos Aires, Yacimientos
Petroliferos Fiscales, Fundacion Argentina de Estudios Maritimos y el Ministerio de
Relaciones Exteriores y Culto).

Por su parte, para 1968 el SHN conformd una Comisién ad honorem integrada por los
Doctores Padula, Orlando, Cortelezzi, Boltovskoy y Lopez y los Capitanes Aragno,
Valdez, Granelli y Rivero, que elabordé un informe como asesoramiento a la Secretaria
del CONACYT para la preparacion de un proyecto de politica cientifica y técnica
nacional en Oceanografia.

En ese mismo afo se crea por decreto del Poder Ejecutivo la Comisién Nacional de
Estudios Geo-Heliofisicos, como seguimiento del llamado “Afio Internacional del Sol
Quieto” (1962). Este organismo, en el que participaban la Cancilleria y la entonces
Secretaria de Ciencia y Técnica (SECyT), tenia por objetivo principal impulsar
actividades vinculadas a la geoheliofisica, astronomia, geofisica, oceanografia,
heliotécnica y ciencias conexas. El SHN participaria también en forma activa en varios
aspectos de esta Comision.

Con un rol relativamente importante de la UNESCO en la difusién de nuevos modelos
institucionales de politica cientifica y en los primeros intentos de evaluar
cuantitativamente la situacidn en lo referente a la ciencia y la tecnologia, se publicé en
la Argentina el resultado de uno de los primeros intentos de evaluacién, que se realizé
desde el propio Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas y formuld
una de las primeras criticas al esquema institucional y a las politicas cientifico-
tecnoldgicas de ese momento al plantear la inexistencia de un 6rgano de politica,
planificacién y/o coordinacién (1968). La preexistencia del CNO a esta evaluacion no

9 El primer presidente del CNO fue el Capitdn de Navio Luis Capurro, a quien se mencionara en
secciones precedentes.
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aparece reflejada ya sea porque no se la considerd trascendente, porque no alcanzaba
los estandares fijados por los evaluadores o, simplemente, porque atendia solamente
a un area temadtica y las criticas apuntaban a la falta de un érgano de mayor alcance.

En 1969, la SECONACYT llevd a cabo una segunda evaluacion que se proponia evaluar
no sdlo el potencial cientifico, sino también el grado de eficiencia en la distribucion de
recursos y en la infraestructura cientifico-tecnoldgica, asi como la orientacion del
esfuerzo en funcidn de necesidades econdmicas y sociales.

Por su parte un egresado de Scripps, el Almirante Panzarini, no solo alcanzaria a ser
Jefe del SHN sino que obtendria cierto reconocimiento en la comunidad local de las
Ciencias del Mar. La tendencia mostraria que la mayoria de los Oficiales capacitados en
oceanografia no solo serian los sucesivos Jefes de Departamento, sino que muchos de
ellos alcanzarian a ejercer la Jefatura del SHN vy, por lo tanto, marcarian el rumbo
institucional.

1.3. Marco Internacional

En el caso de la Argentina, particularmente a través del SHN, se dio un cambio
importante respecto de la primera mitad del siglo XX. La cooperacién internacional
tuvo un fuerte impulso gracias a las actividades y vinculos creados por el grupo inicial
formado en Estados Unidos de América, estableciendo lazos estrechos con
profesionales reconocidos internacionalmente como Harald Sverdrup, Walter Munk,
Maurice y John Ewing. Estos derivaron tanto en oportunidades de formacion y
capacitacion de técnicos y profesionales, como en investigaciones conjuntas del
Atlantico, transferencia de tecnologia y la adquisicion por un valor simbdlico del buque
oceanografico “EL AUSTRAL”, ex “ATLANTIS” y actual “DR. BERNARDO HOUSSAY”.

La expresion de interés de la UNESCO por la oceanografia se expresé en 1954 cuando,
en la octava reunidén de su Conferencia General (Montevideo, Republica Oriental del
Uruguay)®, autoriz6 al Director General a promover la coordinacidn de la investigacion
sobre problemas cientificos relacionados con diversas disciplinas, incluyendo los
océanos.

IV.1.2.22 AYUDA A LA INVESTIGACION CIENTIFICA

IV.1.2.221  Se autoriza al Director General a fomentar la coordinacion de los trabajos de investi-
gacidén sobre los problemas cientificos de la zona érida, de la zona tropical hiimeda
y del océano, asi como de los encaminados a mejorar los conocimientos fundamentales
sobre la multiplicacién celular, y a facilitar la adopcién de medidas de caracter
internacional o regional destinadas a desarrollar esas investigaciones.
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Este impulso dio lugar a la creacion de un Comité Consultivo Internacional sobre
Ciencias del Mar (IACOMS), compuesto por nueve cientificos designados por el
Director General, con la funcién de asesorar a este ultimo sobre el fomento de
colaboracién internacional en ciencias del mar durante la preparacién y ejecucion de
proyectos de investigacién marina, teniendo en cuenta los programas conexos de las
Naciones Unidas y otros organismos especializados.

El IACOMS trabajé estrechamente con el Comité Especial (mds tarde denominado
Cientifico) de Investigaciones Oceanicas SCOR, 6rgano no gubernamental creado por el
entonces Consejo Internaci